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Estrutura da apresentacao

Introducao
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Motivacao

Armazenamento por chave-valor

» Bom desempenho

» Grande escalabilidade
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Motivacao

Armazenamento por chave-valor

» Bom desempenho

» Grande escalabilidade

> Interface restritiva: operacGes apenas por chave primdria
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Motivacao: sistemas chave-valor
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Motivacao: sistemas chave-valor
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Motivacao: sistemas chave-valor
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Motivacdo: sistemas chave-valor

sleazyparisi : tivolilxl

alifparisi hiltonparisi ibisparis1
Hotel ALif Hotel Hilton Hotel Ibis Motel Sleazy  Nome: Hotel Tivoli
30€ Preco: 90€

Cidade:  Paris Cidade:  Lisboa

Lisboa Paris
3

Estrelas: 1 Estrelas: 4
B TLF:

4
35192900912
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Motivacdo: sistemas chave-valor

sleazyparisi : tivolilxl

alifparisi hiltonparisi ibisparis1
Hotel ALif Hotel Hilton Hotel Ibis Motel Sleazy  Nome: Hotel Tivoli
10€ Preco: 90€
Cidade:  Paris Cidade:  Lisboa

Paris
3

Lisboa

Estrelas: 1 Estrelas: 4
B TLF:
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Motivacdo: sistemas chave-valor

sleazyparisl
Motel Sleazy
10€

Paris

Estrelas: 1
B 871898283033
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Motivacdo: sistemas chave-valor

1
871898283033
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Motivacdo: sistemas chave-valor

1
871898283033
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Motivacao:

sistemas chave-valor

1

s 1
TLE 871898283033

Animais:
Postal:  Paris-7723
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Motivacdo: sistemas chave-valor

TLF: 871898283033
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Motivacdo: sistemas chave-valor
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Motivacdo: sistemas chave-valor

TLF: 871898283033
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Motivacao

Sistemas multi-dimensionais
Solu¢Ges para melhorar interface dos sistemas de armazenamento

» Suportam operac¢des usando atributos secundarios
» Bom desempenho

» Grande escalabilidade
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Motivacao

Sistemas multi-dimensionais
Solu¢Ges para melhorar interface dos sistemas de armazenamento

v

Suportam opera¢Ses usando atributos secundérios
» Bom desempenho

Grande escalabilidade

v

v

Configuragdo complexa
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Motivacdo: sistemas multi-dimensionais
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Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Cidade

A >}
o€ Preco 400€

iescid
a
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Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Cidade

0€ Preco 400€

10: alifparisl sleazyparisl 10: ibisparisl 1: tivolilxl 10: hiltonparisl
Nome Hotel Alif Motel Sleazy Nome Hotel Ibis Nome Hotel Tivoli Nome Hotel Hilton
Preco: 30€ 10€ Preco: 50€ Preco: 90€ Preco:
Cidade: Lisboa Paris Cidade: Paris Cidade: Lisboa Cidade: Paris

4

Estrelas: Estrelas: Estrelas:

5
87162801020

Estrelas:

4 1
35192900912 871898283033




Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Cidade

0€ Preco 400€

10: alifparisl sleazyparisl 10: ibisparisl 1: tivolilxl 10: hiltonparisl
Nome Hotel Alif Motel Sleazy Nome Hotel Ibis Nome Hotel Tivoli Nome Hotel Hilton
Preco: 30€ 10€ Preco: 50€ Preco: 90€ Preco: 250€

Cidade: Lisboa Paris Cidade: Paris Cidade: Lisboa Cidade: Paris
Estrelas: Estrelas: Estrelas: 4 Estrelas:

5
87162801020

4 1
35192900912 871898283033




Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Z
Paris
Cidade
Lisboa
A
0€ Preco 400€
10: alifparisl sleazyparisl 10: ibisparisl 1: tivolilxl 10: hiltonparisl
Nome Hotel Alif Motel Sleazy Nome Hotel Ibis Nome Hotel Tivoli Nome Hotel Hilton
Preco: 30€ 10€ Preco: 50€ Preco: 90€ Preco: 250€
Cidade: Lisboa Paris Cidade: Paris Cidade: Lisboa Cidade: Paris
Estrelas: Estrelas: Estrelas: 4 Estrelas:

5
87162801020

4 1
35192900912 871898283033




Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Paris
Cidade
Lisboa
A
o€ Prego 400€
alifparisl 1: sleazyparisl 10: ibisparisl 1: tivolilxl : hiltonparisl
Hotel Alif Nome Motel Sleazy Nome Hotel Ibis Nome Hotel Tivoli Hotel Hilton
30€ Preco: 10€ Preco: 50€ Preco: 90€
Lisboa Cidade: Paris Cidade: Paris Cidade: Lisboa

Estrelas: 1
871898283033

4 Estrelas: Estrelas: 4
35192900912




Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Cidade

0€ Prego 400€

iescid
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Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Paris

Cidade

0€ 8¢ Preco 400€

iescid
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Motivacdo: sistemas

Paris

Cidade

multi-dimensionais

Prego

|
400€

iescid
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Motivacdo: sistemas

Paris

Cidade

multi-dimensionais

Prego

|
400€

iescid
T



Motivacdo: sistemas multi-dimensionais

Paris

Cidade

A = -
regco
0€ wf 6

sleazyparisl
8 Motel Sleazy
Preco: 10€
Cidade:  Paris
Estrelas: 1
TLF: 871898283033

|
400€

iescid
T



Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

Cidade

1
0€ Prego 400€
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Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

T

Cidade

0€ Prego
Estrelas

Fededr e v

400€
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Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

400000 -{

Postal

Estrelas

figiaioreieid

0€

Prego

400€
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Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

127 configuracdes para 7 atributos!

> Preco, Postal, Animais, Estrelas, Categoria, Nome, Telefone
> Postal, Animais, Estrelas, Categoria, Nome, Telefone

> Preco, Animais, Estrelas, Nome, Telefone

» Preco, Postal, Animais, Categoria

» Estrelas, Nome

» Preco, Estrelas

> Animais

» Preco
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Motivacao: configuracdo de sistemas multi-dimensionais

Cidade

estrelas

& Categoria
Pensdo 9 Hotel

TECNICO
LISBOA ]:I;leSCld



Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

4149 configuracoes para 7 atributos!

» (Precgo, Postal, Animais, Nome, Telefone), (Estrelas)

v

Postal, Estrelas, Categoria, Nome, Telefone), (Preco)

v

Preco, Animais, Estrelas, Nome, Telefone)

v

Estrelas, Nome), (Postal, Animais)

(
(
(
» (Prego, Postal, Animais, Categoria)
(
(Animais), (Estrelas, Nome)

(

v

Preco), (Estrelas), (Animais)
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Motivacao: configuracao de sistemas multi-dimensionais

desempenho (1000 ops / s)

subspaces
hyperspace

PL EQ PE
padréo de carga
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Objectivos

1. Compreender os sistemas multi-dimensionais

2. Criar técnicas para auto-configurar sistemas
multi-dimensionais
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Contribuicoes

1. Modelo preditivo do desempenho do HyperDex

2. Arquitectura para auto-configurar o HyperDex
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Estrutura da apresentacao

Modelacdo

TECNICO
LISBOA ]:I;\&SCld



Modelacao

Pressupostos

» Sistema configurado para maximo desempenho
» Desempenho limitado pelo processador

» Largura de banda ndo limitativa de desempenho
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Modelacao: Pesquisas

Intuicao
Custo proporcional ao niimero de regiGes contactadas.
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Modelacao: Pesquisas

Cidade
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Modelacao: Pesquisas

Paris

Cidade
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Modelacao: Pesquisas

Paris

Cidade

1
Prego 400€
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Modelacao: Pesquisas

Cidade
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Modelacao: Pesquisas

Paris

Cidade
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Paris

Modelacao: Pesquisas

Cidade

1
o€ Prego 400€
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Modelacao: Pesquisas

Cidade
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Modelacao: Pesquisas

Para qualquer configuracdo S; € S e pesquisa Q;, o nimero de
regides contactado é:

CR®P(Q;) = SYR'E em que: E=38;\ Q; (1)
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Modelacao: Pesquisas

Para qualquer configuracdo S; € S e pesquisa Q;, o nimero de
regides contactado é:

CR®P(Q;) = SYR'E em que: E=38;\ Q; (1)
TeXp(Q,') _ o 1 (2)
Z(custo(Q;) X pi)
i=0
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Modelacao: Modificacoes

Intuicdo
Custo da modificagdo é proporcional ao comprimento da cadeia de
replicacao envolvida.
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacdo: Modificacoes

Cidade estrelas

Categoria
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Modelacao: Modificacoes

Tmax
1+ K(1+ [N +2a|M])

TP(Q)) =
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Modelacdo: avaliacdo da precisao

Padroes de carga

» A: Pesquisas muito especificas

» B: Pesquisas muito amplas

Variantes

» PL: Principalmente Leituras
» PE: Principalmente Escritas
» EQ: Equilibrado
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Modelacdo: avaliacdo da precisao

[o2]

(AP mBPL]
*~A-EQ AB-EQ|
OAPE VBPE| ... ¥

~

(o))
T

oL

<@

<
<@

%

Desempenho real (1000 op/s)
2 =

(%

LU S
g

b 1 2 3 4 5 6 7
Desempenho estimado (1000 op/s)
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Estrutura da apresentacao

Auto-configuracdo do HyperDex
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Operagdes

Analisador

Arquitectura

Parametros
do modelo
B
Y
Perfil das Configuracao
> Oréaculo »| Configurador
operacdes seleccionada
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Arquitectura: Comparacdao com heuristicas

sem-subspaces ==
dominante
hyperspace ezzza
todos-subspaces &=z
automatico

o = N W~ O O N

desempenho (1000 ops / s)

APL AEQ APE BPL BEQ B-PE

padréo de carga
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Estrutura da apresentacao

Conclusoes
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v

v

v

v

Conclusoes

Solugdo para auto-configuracdo do HyperDex

Modelo preditivo de desempenho do HyperDex

Modelo com precisdo de 92%.

Supera heuristicas estaticas.
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Obrigado
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