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Sumario 1.1. Contexto

Actualmente, a maioria dos sistemas de adic
subscri@o ja 4o tolerantes a faltas.
Neste relabrio iremos propor uma posgel solu@o para
um sistema de edip-subscri@o simplificado. Com o
auxlio das funcionalidades do Appia iremos construir um
sistema fivel e tolerante a faltas.

Um sistema de comunicacao edicao-subscricdo é
baseado na troca assincrona de mensagens, conhecidas
como eventos, 0 que permitem uma maior escalabilidade e
uma maior topologia de rede dinamica. Edigao-sub&ori¢
e semelhante ao paradigma da fila de mensagens[17]. O
JMS [2, 3], por exemplo suporta tanto edi¢cao-subsorica
como modelos de filas de mensagens.

1. Introducao Este sistema consiste num conjunto de clientes que
publicam eventos (editores), os quais sao encaminhados

Neste artigo iremos explicar as caracteristicas do noss@ara clientes que registaram interesse em recebé-los (sub
sistema de edicao-susbcricao simplificado e adiaateds scritores).
dar uma nocao do conceito de edi¢cao-subscricao emde co Num sistema baseado nos tbpicos, as mensagens sao
é feita a comunicacao entre os editores, subscritores e @ublicadas por topico ou pelo nome dos canais que estao
servidor. no "broker”. O Appia[4] sera o nosso "broker”, o "broker”

O nosso sistema sera constituido por editores, sub-é o programa intermediario que efectua a tradugao das
scritores e um servidor, que por sua vez se encontrara replimensagens enviadas para um formato de mensagens do
cado em varias maquinas. Tentaremos dar uma visao gergbrotocolo Appia, desta forma o editor e o subscritor
do trabalho que ja foi feito nesta area, explicando algunscomunicam com o mesmo formato de mensagem.
desses sistemas e também como os subscritores se juntarao Os subscritores irdo receber todas as mensagens publi-
a um grupo para a partir dai receberem os assuntos que Ihesadas correspondentes ao(s) topico(s) subscrito(s)os tod
interessem. Também iremos explicar quais as funcdes ques subscritores irao receber as mesmas mensagens.
os servidores irao ter no nosso sistema, 0 modo como a Num sistema baseado no conteldo, as mensagens
informacao é transferida pelo editor para o subscritor. Sa0 apenas entregues aos subscritores se o contelido das

Os protocolos do Appia [1] serao um importante auxilio mensagens corresponder aos parametros definidos por uma
na execucao de todo este sistema porque estes irdoigaranbu mais subscricdes desses subscritores.

a fiabilidade e a tolerancia a faltas do mesmo.

Na seccao 2 sera apresentado o trabalho relacionado, nvantagens:
qual apresentamos informacao sobre trabalhos ja exéste

Na secc¢ao 3 apresentaremos o tema do artigo, onde ex- Anonimato Nao & necessario os editores conhecerem os
plicaremos os objectivos do nosso trabalho. subscritores.

Na seccao 4 sera possivel encontrar a nossa proposta deEscalabilidade O sistema tem 0 mesmo comportamento
implementacao do problema edi¢cao-subscricao. guer sejam muitos ou poucos clientes no sistema.

Na secc¢ao 5 iremos dar ideias para um possivel trabalho
futuro. Desvantagens:

Na seccao 6 serao apresentadas as nossas conclusoes.

Finalmente, na Ultima secgao iremos apontar as re-- Sobrecarregamento da rede Devido as mensagens
feréncias usadas para a concretizacao da propostaeapres serem enviadas em broadcast ou multicast inunda a rede
tada neste trabalho. com varias mensagens desnecessarias.



1.2. Tema do Trabalho através dos quais os clientes podem registar os seus inter-

esses e receberem as notificacdes de eventos. Essesclient

O tema do nosso trabalho tem como pontos fortes usarsao divididos em duas categorias, os objectos de interesse

o sistema Appia[4] para garantir as qualidades de servicogjue séo as fontes de eventos (editores), e as partes interes
propostas: ordem total e sincronia na vista. O Appia[4] sadas, que "consomem” as notificagbes(subscritores).

também oferece comunicacao em broadcast e ponto-a-

-
ponto fiavel o que garante a entrega de todas as mensagens |y twctas E’"‘"-\’]'?*
enviadas. de ' rtcags
O nosso servidor encontra-se replicado em varias |[lnteresse
maguinas o que garante que 0 nosso servidor seja tolerante ey ——;'___
a faltas, pois se um dos servidores for dado como "morto” i \
havera outros que continuarao a ofere<:~er 0s s_ervu;mschos _ A publsh / ] b - copairibe
itores e subscritores. As mensagens sao enviadas pelos edi ﬁé:_;ﬁ—ll-d e *_'Tﬂ].r' i
tores e pelos subscritores em broadcast para os servidores, il 4
gue garante que haja sempre algum servidor que responda. ! \ x_
O nosso sistema nao é persistente, ou seja, quando a y - b Ty
informac&o & enviada sb6 os subscritores activos resebe Y iFmb:de' Subsc
as mensagens, 0s que "morreram” nunca mais voltam & - Senddmi: | |, Acessd | writar
"vida”, isto € uma vantagem, pois nao temos de guardar
em memoria permanente as mensagens anteriormente envi-
adas. o o _ Figura 1: Sistema SIENA
O subscritor ira guardar em memaoria quais 0s seus as-
suntos que subscreveu, assim quando receber mensagens
que nao séo dos assuntos pretendidos entdo essas Me8- Tema do Artigo
sagens irdo ser descartadas.
2. Trabalho Relacionado Como ja foi referido, o sistema a desenvolver & con-

stituido por editores (que submetem assuntos), subEsito

Para termos uma ideia de como sao construidos os sisfque subscrevem esses assuntos) e os servidores (que gerem
temas de edicao-subscri¢cao fizemos um estudo prévio de comunicagao entre os editores e subscritores).
alguns trabalhos ja efectuados. Cada assunto tem uma qualidade de servico associada

Existem varios sistemas como: Gryphon[5], SIFT[6, 7], que & indicada ao sistema pelos editores. Neste caso, exis-
Siena[8], Le Subscribe[12], Herald[9], XMLBIlaster[10], tem duas qualidades de servico: sincronia na vista e ordem
Elvin4[14], Keryx[11] entre outros. De todos estes sistema total, ambas sdo armazenadas na pilha do Appia, que presta
iremos falar do Gryphon e do Siena. essa qualidade.

O Gryphon|[5] foi concebido pela IBM em 1997 sendo O Appia[4] permite comunicacao em grupo[15], pelo
usado na Internet para resultado de desportos em tempogue neste trabalho toda a comunicacao vai ser em grupo,
real eventos de Grand Slam em ténis, Ryder Cup e reportolem que cada um tera um nome correspondente e & escol-
as estatisticas dos Jogos Olimpicos de Sydney. Estmaiste hido pelo sistema de edi¢cao-subscri¢ao.
foi implementado em Java Message Service(JMS)[2]. Os editores podem efectuar duas operacdes: editar e pub-

A troca de mensagens entre o editor e subscritor sadicar. Na primeira, o editor indica o assunto e a qualidade
anbnimas, o Gryphon da particular atencdo a 3 pro-de servico ao sistema e este atribui o nome do grupo. Na
priedades: a escalabilidade, a disponibilidade e a segairan segunda, & apenas enviada uma mensagem para 0 grupo em
do sistema. Para garantir estas propriedades usa "Servarausa. Os subscritores so podem efectuar a operacao de
Farms” em varios pontos do Mundo o que garante a es-subscricao, que € feita através do envio duma mensagem
calabilidade, redirecciona o trafego se houver algunteafal com o assunto que este pretende subscrever, e em resposta
na rede, este processo &€ automatico e nao & necessarioasistema envia-lhe a qualidade de servico e o nome do
intervencao de um administrador, o que garante a disponi-grupo. Os servidores replicados fazem a associacao dos
bilidade e por fim usa SSL na troca das mensagens entre edassuntos, qualidades de servico e os homes dos grupos, e
itor e subscritor, 0 que garante a seguranca na comwaacag” estdo configurados para nao atribuir mais do que N nomes

O SIENA[8] &€ um sistema de notificacdo de eventos de grupos(que deve ser superior ao nimero de qualidades
gue adopta uma estrutura de servidores ligados entre sile servico disponiveis). Caso isto nao aconteca, umpagru
gue propagam as notificacdes e servem de ponto de acessppde conter varios assuntos.



4. Proposta para uma poskvel concretizag@o 4.4. Subscritor

Quando um subscritor quiser subscrever um assunto, adi-
ciona ao seu array 0 assunto que quer receber. Assim
guando receber assuntos nao desejados, ira descaa-lo

Este sistema possui login para editores e subscritorescomunicar com o servidor para saber a que vista se deve
para os podermos distinguir. juntar. O subscritor filtra os assuntos que nao lhe interes-

Cada assunto tem a sua vista, se o nimero de assuntd®¥M. porque quando os recebe vai ao seu array de assuntos
for menor que N (N & o nimero de grupos possiveis comoVerificar se & um assunto que subscreveu.
ja foi referido no tema do artigo). O N tera um valor de 2 ]
para efectuar testes, pois temos apenas duas qualidades deS. Servidor
servico.

Se o n(imero de assuntos n&o for menor que N, entdo o Como ja foi referido, o servidor vai ser replicado em
assunto vai ser associado a uma vista ja existente. Assovarias maquinas, as quais guardam as qualidades degservic
ciamos & vista com menos elementos, porque desta form&0me dos grupos e a associagao entre estes, e a lista dos as-
nao & preciso enviar informagao a tantos subscritores qu Suntos.
nao estejam interessados nesse assunto, ou se possivel, a Quando um subscritor pede para subscrever um assunto,
sociar 0 assunto a uma vista onde o editor que publica ja0 Servidor retorna o nome do grupo ao qual o subscritor se

esteja contido. deve juntar.
Quando um editor quer publicar, o servidor retorna o

L nome do grupo ao qual o editor se vai juntar. O servidor tem
4.2. Comunica@o de associar o id Gnico do grupo ao nome do grupo, isto faz
com que apos o servidor devolva o nome do grupo, o editor

Os editores e subscritores comunicam com os servi-retorne o id do grupo para o servidor, para fazer traducao

dores em broadcast, recebendo as mensagens de retonftre © id do grupo e o nome do grupo.
com comunicagao ponto-a-ponto. Os editores enviam para o
a vista a que esta associada o assunto que querem envidt:6- Tolerancia a Faltas
em broadcast para todos os elementos dessa vista. ) )
As mensagens podem ser enviadas com duas qualidades C0mO 0 servidor se encontra replicado, se houver uma
de servico: ordem total e sincronia na vista. falha existe sempre outro servidor que preste servico. _
O nosso sistema & nfo persistente, isto &, se um edi- S€ UM dos editores ou subscritores falhar o Appia
tor ou subscritor falharem, entao nunca poder&o voltar 29arante que as mensagens sao enviadas/entregues.
vida, 0 mesmo acontece com o0s servidores. Assim, nao ]
& necessario armazenar a informacao editada em memori4-7- Appia
persistente.
Toda a comunicagao trocada no Appia é efectuada em O Appia[4] oferece protocolos[1] que garantem:
XML[16].

4.1. Sistema

- Difusao fiavel
) - Comunicacao Ponto-a-Ponto fiavel
4.3. Editor - Ordem total nas mensagens ( & oferecida pela classe
TotalOrderEvents)

Quando um editor quiser publicar tem de perguntar pre- ~ Sincronia na vista na comunicagao em grupo[15]

viamente ao servidor se esse assunto ja existe. Se existir, . .
o servidor retorna o nome do grupo, ao qual o assunto esta Os se.rV|dores correm a partir dos protocolos Gos-
associado. Assim o editor junta-se a vista e publica, asrav sip (Goss_|pGroupEvent)[13]_.
dos protocolos do Appia[1]. O Appia garante tolerancia a faltas.
Quando o editor quer anunciar envia para o servidor o
assunto e a qualidade de servico dos eventos. O servidoP. Trabalho Futuro
tem em memoria todos 0s assuntos existentes. De seguida
recebe o nome do grupo ao qual se deve associar e entdo o Futuramente esperamos conseguir implementar esta pro-
editor junta-se(join) a vista. Por fim o editor envia para a posta de solugdo do problema de modo a alcancar todos
vista o0 assunto correspondente. 0s objectivos tracados, usando como principais ferramen-
O editor ndo necessita saber o nUmero de subscritores. tas os protocolos do Appia, que irdo ser muito Gteis neste



tipo de comunicacgao, porque garante todos os requisitos d [10] http://www.xmlblaster.org
tolerancia a faltas.
Sem o sistema concebido torna-se dificil decidir o que [11] http:/keryxsoft.hpl.hp.com
podia ser adicionado no trabalho, no relatorio final jater .
mos uma visao mais futura de como poderia ser elaboradd®?! Ntp-/iwww-caravel.inria.fr/ pubsub

um trabalho futuro. [13] A Gossip Protocol for Subgroup Multicast, Kate Jenkins

Ken Hopkinson and Ken Birman
6. Concluses
[14] Awareness and Agility for Autonomic Distributed Sys-
tems: Platform-Independent Publish-Subscribe Evene®as

Neste artigo explicamos as caracteristicas do N0sso Sis- ;1 munication for Mobile Agents,Amir Padovitz, Arkady

tema de edigao-susbcricao simplificado constituintoguli- Zaslavsky, Seng Wai Loke
tores, subscritores e servidor, este servidor foi repdiqant
varias maquinas para o sistema ser tolerante a faltas. [15] Appia Group Communication, Alexandre Pinto, 2005

A comunicacdo que existe entre editores, subscritores e

os varios servidores também foi resumida, bem como all6] AppiaXML,A Brief Tutorial,José Mocito,Liliana Rosauis
distribuicdo dos varios assuntos pelos grupos exissent Rodrigues and Nuno Almeida, 2004

guando ja nao existem grupos disponiveis. Também-expli
camos como é possivel conceber um sistema tolerante a fal
tas com o auxilio dos protocolos Appia[1] que fornecem to-
das as funcionalidade necessarias e ainda demos uma ideia
do que é realmente edigao-subscricao.

Descrevemos 0s servigos que o Appia nos oferece para a
elaboracao do nosso sistema edicao-subscricao.

Mostramos que ja existem varios sistemas edicao-
subscricao concebidos com sucesso, ou seja, toleraaite a f
tas,com grande capacidade de escabilidade e seguros.

Propusemos um possivel trabalho futuro, que iremos
com certeza implementar.

[17] http:/fen.wikipedia.org/wiki/Messaggueue

7. Bibliografia

References

[1] http://appia.di.fc.ul.pt/docs/javadoc/

[2] http://java.sun.com/products/jms/

[3] http://pt.wikipedia.org/wiki/IMS

[4] http://appia.di.fc.ul.pt

[5] http://www.research.ibm.com/distributedmessagingphon.html

[6] SIFT- A Tool for Wide-Area Information Dissemination Wa
T., 1999

[7] SIFT Information Dissemination Hector Garcia-Molirngak
W. Yan, 1999

[8] "Servicos de Notificagao de Eventos Baseados em Pub-
lish/Subscribe”, Bruno Oliveira Silvestre, 2005

[9] http://research.microsoft.com/sn/herald



