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Abstract tema de forma a garantir a céecia e con-
siséncia da informa@o comum. O sistema Appia
O sistema Appia fornece um conjunto de resolve este problema fornecenduies protoco-
servicos de filiago e comunicago em grupo |os para implementé@p de tais funcionalidades.
para a concretizago de servidores replicados O sistema Appiaé uma exter@ de proto-

flavelﬁ. P?radexercnara_sdua utllllz_at;)dpropoe-secI colos de comunic&p conhecidos (TCP, UDP,
a realizag@io de um servidor replicado contendo oy gue permite a utilizép destes num con-

um ponjunto de registos ar.mezando, cada um, UMexto de informago replicada. O Appia tem um
inteiro. Pretende-se uma implemeriagque Su-  yogign modular o que permite que a plataforma
pqrte_ propagago melhor-es_forgo € propagaq 4o comunicago seja independente de qualquer
gtomlca de comandos de leitura e escrita nos reg'componente aplicacional que se pretenda desen-
Istos volver sobre o Appia. Mas o cacter inovador

do Appia rao se relaciona com a sua modular-
idade, visto existirem sistemas semelhantes que
possuem esta qualidade. A ino@acgconsiste na
possibilidade de se coordenareriltiplos canais
estabelecendo-se regras para as suas interacc

Para se testarem essas capacidades, pretende-
se desenvolver um sistema Appia para adgede
acessos de leitura e escrita a registos num sistema

istente neste tipo de sistemas. Esta necessidaorgpl'cado’ de duas formas diferentes: melhor-

advem do facto de ser importante aumentar aesforgo e aimica.

tolerancia a faltas por forma a colmatar as insu- O acesso melhor-esfor¢o consistem em es-
ficiencias poprias dos sistemas distriloio, muito critas e leituras de registos simultaneameate
propensos a falhas. A replicag permite manter —actualizago das éplicas o que permite acessos a
um reposibrio fiavel de informago ao diminuir ~ réplicas desactualizadas.

o nimero de pontos de falhaiticos no sistema O acesso @mico distingue-se do anterior por
distribudo. obrigar a que cada leitura e escrita se faca so-
Em sistemas replicados importante definir bre ©plicas actualizadas,an permitindo, con-
funcionalidades que permitam a comun@éagn-  sequentemente, que se faca a actudiaagas
tre 0s \arios repositrios constitintes dum sis-  réplicas simulineamente a leituras ou escritas.

1. Introducao

O aumento do iimero de utlizadores de sis-
temas em rede bem como a dissem@itadestes
sistemas por ariasareas de actividade teve como
consegéncia a necessidade de se criarem mecan
iIsSmos que permitissem replicar a inforrahagex-



Este artigo corm a especificaép da arqui- dados consistentes. Ou por outro lado, no caso
tectura Appia que se achou adequada para aa reintegrago de um servidor no grupoalgue
implementago acima descrita e encontra-se or- actualizar a informe&go do mesmo com a que
ganizado da seguinte forma: a primeira $&0g  consta no grupo. No que se refere aos acessos
a introdu@o, a segunda seig inclui um resumo  a informa@o contida no servidor,ap ser de-
extendido da aplicé@p e a terceira se@ag conem  senvolvidos dois @odos. O primeiro baseia-se
uma conclugdo e algumas conside@sa cerca  num acesso livre aos registos do servidor. Qual-

do trabalho futuro. guer cliente pode aceder aos dados do servidor,
guer em modo de leitura ou em modo de escrita,
2 Resumo Extendido sem qualquer tipo de restég. Istoé um cliente

pode escrever um valor num registo num dado in-
stante, e por sua vez outro cliente pode ler esse
Jnesmo registo e obter ainda o valor antigo (o
cliente contactou um servidor cujo registo ainda
nao tinha sido actualizado). No segundétodo

tem que haver atomicidade nas @esg efecuadas
pelos clientes no servidor. Quando um cliente es-
creve um valor num registo do servidor, esse valor
tem que ser propagado pelas diferentgsicas,

de forma a que qualquer cliente que aceda a esse

Como p foi referido nas se@gs anteriores,
0 uso de servidores replicados para tratament
e armazenamento de inforngaesh em cresci-
mento, quer por motivos de redag de carga na
rede ou por motivos de aumento da disponibili-
dade de servigcos. Desta forma,&st&rmbem nessa
vertente que seardesenvolver este projecto, cuja
descri@o se apresenta nos @afos seguintes.
Pretende-se a realizag de um servidor repli-

cado, que tenha a capacidade de armazenar ukggisto obtenha sempre o valargctualizado.

conjunto de registos. Por sua vez cada um desses Depois de_sdta mtr:?dla:jp a}olsh;:/um_iatdo§ a ter
registos armazena um inteiro. Os clientes quecom um servidor replicado (falha/reintegaagie

terdo acesso a este servidor, p@terealizar dois retpllcgs € fqntrole do acesso cong: orregte aos';eg-
tipos de operages: Uma de escrita e uma de istos de inteiros) segue-se um esboco da arquitec-

leitura. A op@o de leitura consiste no acesso tura do servidor a desenvolver:

ao valor inteiro que o servidor contem nesse mo- ApplSupportLayer
mento, num dado registo. Para a apge es- TotalAbcastLayer
crita, o cliente indica qual o registo que quer al- VSyncLayer
terar, e o valor a inserir no mesmo. O servidor StableUniformLayer
ficara encarregado de transmitir a alteragelas HealLayer
varias eplicas que o constituenkE de salientar InterLayer

que a replicago do servidoé totalmente traspar- IntraLayer

ente para o cliente, iste, o cliente apenas visu- SuspectLayer
aliza o servidor como uma unica entidade, inde- MergeOutLayer
pendentemente doimero de éplicas que pos- GossipOutLayer
sam existir, ou das suas diferentes localies; GroupBottomLayer
geogaficas. Para desenvolver este modelm s TCPCompleteLayer

contudo necessios alguns cuidados, como por
exemplo o tratamento de situ@s como a falha Decidiu-se elaborar este desenho com base nos
ou reintegrago de um dos servidores. Num breve relabrios de anos anteriores e na documegac
exemplo, podemos observar queébag falha de disporivel, o que nos levou a adoptar as camadas
um dos servidores, o servidor replicado tem queGroupBottomLayer, GossipOutLayer, MergeOut-
se manter activo, e a0 mesmo tempo manter od.ayer, SuspectLayer, HealLayer, InterLayer, Sta-
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bleUniformLayer, IntraLayer e VSyncLayer, co- terior a implementago, proceder-sa-ao estudo
muns a todas as pilhas que vimos por seremexaustivo das classes e funcionalidades disponi-
imprescindiveis para a implemen&; da pilha bilizadas na APl do Appia, recorrendo, sem-
de protocolos e consequentemente so sistemare que podsel a implementages que con-
Appia. Quantoas camadas restantes: optou-tenham funcionalidades semelhantes de que
se pela TCPCompleteLayer por ser prefer iremos necessitar na implemerdacdo sistema.
basear a comunicag no protocolo TCP por ser A esta fase, seguir-se-uma fase de desenho
mais favel que o UDP o qu& coerente com onde se especificamais pormenorizadamente a
0 proposito do projecto; optou-se pela camadaarquitectura geral do sistema, fazendo, quando
TotalAbcastLayer por ser uma implemeréaga  necesario, ajustes ao especificado neste primeiro
feita de uma camada que garande ordem toartigo. Finda essa fase procederasBralmente

tal na entrega das mensagens, impren$egid a implementago da arquitectura definida na fase
para um acesso@nico; optou-se finalmente pela anterior contemplando ambas as formas de acesso
camada ApplSupportLayer para separar as fun- melhor esforco e amica.

cionalidades de cada servid@plica da pilha de

protocolos Appia subjacente a cada um. References

3. Conclusio e Trabalho Futuro http://appia.di.fc.ul.pt

Nesta fase do desenvolvimento pretendeu-se
aprofundar os conceitos e os modelos associa-
dos ao sistema Appia, em particularaegesio
de acesso e de informig em servidores repli-
cados. Foi dada particular refawiaa escolha
da organizago da pilha protocolar do Appia
tendo-se tentado desenvela de forma a que a
aplica@o dela resultanteg requeira a utilizép
de funcionalidades quean estejam§g contem-
pladas no pacote Appia actual. Dada esta pre-
missa, decidiu-se usar a base comum a quase to-
das as pilhas Appia com comuni@acpersistente
- TCPCompleteLayer, GroupBottomLayer, Gos-
sipOutLayer, MergeOutLayer, SuspectLayer, In-
traLayer, InterLayer, HealLayer, StableUniform-
Layer, VSyncLayer - acrescentando-lhe a To-
talAbcastLayer para permitir o acess@ratco
e a ApplSupportLayer para fazer a ligacen-
tre as mensagens provenientes das camadas in-
feriores e os ratodos poprios da aplicago (ler
registo, escrever registo). Pretende-se futura-
mente, aproveitar oarligo dispoivel referente
a cada uma destas camadas, modificando-o de
forma a servir o propsito da aplicago a desen-
volver. Nesse sentido e numa primeira fase an-
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